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Cok Hazneli Sistemler

Soru 1 : Sekildeki sistemle A haznesinden D haznesine
Q = 25 |/s, ozgul kitlesi p = 900 kg/m3, kinematik
viskozitesi v=103 m?/s olan yad akmaktadir. Boru capi
bitlin sistemde ayni olup 10 cm dir. Boru uzunluklan
Las=20 m ve Lco=30 m olduguna gore yersel yik kayiplarini
ihmal ederek ;

a) Akimin rejimini belirleyiniz.

b) Pompanin sisteme vermesi gereken gicl ve enerji
ylksekligini belirleyiniz. Pompa randiman katsayisi
n=0.70 dir.

c) Sistemin rolatif eneriji gizgisini giziniz.

Coziim :

a) Sureklilik denkleminden

v=2_095,,_3183 mys
A 701
Boru igerisindeki akimin rejimi:
Re = VD _ 3'183);0'1=318.3 < 2000 akim laminer
\% 10~
2 2
by h, =tV ke V" 55 76m
he D29 R’ D 2¢
2 2

ko VS0 VT 5y 45 m

Ko D29 R’ D 2g

Pompanin sisteme verecedi eneriji yiiksekligi = [( Hp + hkep ) — ( Ha — hkag )]
Hpompa = [ (60 + 31.15) — (50 — 20.76)] = 61.91 m

Pompanin sebekeden gekecedi giic:
7QH s 900*9.81*0.025*61.91
n 0.70

=19521.5 Watt

Nnominal =

Nnominal = 195215/981=1990 kgf'm/s
Nnominal = 1990 / 75 = 26.53 BB (Nnominal = 19521.5 / 735.49875 = 26.54 BB.)

Pompanin gergek guicl : Ngerek = YQH pompa = 900 X 9.81 x 0.025 x 61.91= 13665 Watt
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Soru 2: Sekildeki hazne boru sisteminde, haznelerin su ylza kotlari, pompanin zemin kotu
ve akin yonleri sekil lizerinde gosterilmistir. FG borusunun debisi 40 It/s olduguna goére
diger borularin debilerini ve H haznesinin su ylizii kotunu belirleyiniz. Pompa randiman
katsayisi n = 0.70 olduguna gdre pompanin nominal giicinii ve sistemin rolatif ener;ji
Gizgisini gizininiz (Haznelerdeki su seviyeleri sabittir).

Bor |L[m] |D f
u [mm]
AB | 500 200 0.02
CD |500 150 0.02
CF 500 200 0.02
AEF | 1000 | 200 0.02
FG |1500 |200 0.02

FH |2000 |300 0.02 v

BN m Q' m
AV \V/ H

AN m

v T m Y
A C v G

5 >
D
E
;A m
N2
F

Pomp

Coziim :

500 V7, _ 3
hkas =Ha—Hg =10 m = O.OZEE Vag = 1.981 m/s : Qas = 0.0622 m3/s

500 V&

hk'oc- =Hc—-Hpb=40-37=3m-= OIOZEE —Vep =0.949m/s :Qc =V .Awm =
0.017 m3/s
Qag = Qcp + Qcr —  Qcr = Qus - Qo = 0.062 — 0.017 = 0.045 m3/s
Vg, = Qor _#Qce _ AXO0HB _y 45 1

Ace mD3; 0.2
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2
:O.OZ@L43 =521m
0.2 19.62

Ker

1000 VAgr

h = (h + (h =10+ 5.21 =15.21 m = 0.02
(h)aer = (hk)as + (hk)cr 02 19 62

Vaer = 1.73 m/s
Qner = Vaer . Aaer = 0.054 m3/s
Heris = Ha - (hi)aer = 50 — 15.21 = 34.79 m

Qrer + Qcr = Qrc + Qrn
Qe = Quer + Qcr - Qrs = 0.054 + 0.045 — 0.045 = 0.059 m3/s

v _Qre  4Qgs  4x0.04

= = = =1.24m/s
Fe AFG TED|2:G 71:0.22
2
h, —002B00L27" _ 4533
Fe 0.2 19.62
4 .
Vey = Qen _ QEH _ &0 0‘29 = 0.83 m/s
Ay wDgy 70.3
2
hy,, =002 2098 _ 468 m
FH 0.3 19.62

Hu = He - (hk)re - (h)rn = 80 + 12.33 — 4.68 = 87.65 m
(Hr)cixis = Hu + (hi)r = 87.65 + 4.68 = 92.33 m
Hpompa = (HF)cikis - (HF)giris = 92.33 — 34.79 = 57.54 m

¥QHpgmpa  1000x9.81x(0.054 +0.045)x57.54

NPompa = =108.5 BB
1.75 0.70x75x9.81
= 8137.8 kgr.m/s r . )
~
= 79.8 kW _ f~| v
50 m I \ R0 m
\V4 . \V4 H
- AN m I
\ * v 7 m Y
A v e : \\ . Y G
B C ° . D
~- § .
'X.
E .\'.
~

2R m
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Soru 3: Sekildeki hazne boru

sisteminde the BD borusundaki debi, Qsp,
100 I/s ‘dir. Haznelerdeki su
seviyelerinin degismedigini kabul ederek

ve yersel ylk kayiplarini ihmal ederek
e AD ve DC borularindaki debiyi
bulunuz.
e Akim ydnlerini gbsteriniz.
e D’deki basing yiiksekligini
hesaplayiniz.
e Sistemin enerji gizgisini giziniz.,

Boru L (m) D (mm) f
AD 1000 300
DB 1500 300 0.02
DC 2000 400
Coziim:
Voo = 20— HQep _ AX0100 _, 4y s
A, Dy 703
2 2
oA Ve 00214Y 5, 1593m
= D2g 03 2g
Hp=100-10.13=89.97 m
hkap=95-89.97=5.13 m
i,
AD D 2g
2
5.13= 292V 1999
3 29
Vo =1.23 m/s
2
Quo =V,o - Arg =1.23- 7250 _ 0,087 m/s
Qpe =Qup +Qgp =0.187 m’/s
vy, = Qoc A AXOI87_, 4q

T A, 7Dl 704

2 2
- f Vo 002149 00 1131 m
® D 2¢ 04 2g

Hc=89.87-11.31=78.56 m
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Soru 4: Sekildeki sistem A haznesi tarafindan beslenmekte olup AD borundaki debi 170
I/s'dir. D ve E noktalarinin zemin kotlari sirasi ile 65 m ve 60 m dir. Yersel yuk kayiplarini
ihmal ederek ve haznelerdeki su seviyelerini sabit kabul ederek

e B haznesinin su ylzi kotunu bulunuz.

e D ve E noktalarinin piyozometrik kotlarini hesaplayiniz.

e D ve E noktalarindaki basing ylksekliklerin bulunuz.

« Enerji gizgisini ciziniz.

Boru L (m) D (mm) F
AD 500 400

D1E 1000 300

D2E 2000 300

D3E 1000 300 0.03
EB 600 250
EC 800 200

Coziim:

V=20 - Ao OO0, o5
Ao, 7Dy 704

2 2
k =1VAD L 0.031.35 500=3.48 m
* D29 04 29

Hp=100-3.48=96.52 m

thEl - kDE2 - kDE3

i\i L= iVDzEZ L= iVDZES L

D 2¢g D 2¢g D 2g

V2., *1000 =V2., * 2000 =V2, *1000
Voe: = ﬁVDEZ =Vies

QAD = QDEl + QDEZ + QDE3

70.3? 70.3? 70.3?
0170 :VDEl T +VDE2 'T+VDE3 T
4*0.170
2.0V, =——
= 203

Ve, =0.89 mis
Vpe, =0.63 m/s
Ve, =0.89 m/s

2 2
_ Voe | 008089, 50, 4 oam

“= D 2g 03 29
He=96.52-4.04=92.48 m
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=02.48-84=8.48m

kEC
2 2
gag— Vec| - 003Vec g5,
D 2¢g 0.2 2¢g
Ve =1.18 m/s
2
Q. =1.18- %2 _ 0,037 m¥ss ., ..
Q, =0.170-0.037 =0.133 m*/s o
* P
=20 s —
70.25

_ Ve 003277
“ D2g 025 2g

Hs=92.48-26.95=65.53 m

600 =26.95 m
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