ACIK KANAL HIDROLIGI 4/ Su yiizii Profilleri

1. Soru: Dikdortgen kesitli kanalda Q=10 m’/s, B=4 m , k=50 dir. Kanal taban1 sekilde gosterildigi
gibi 3 farkli taban egimine sahiptir. Kanalin ii¢ farkli kismindaki iiniform akim derinliklerini
belirleyiniz. Su yiizeyinin seklini ¢iziniz ve su yiizii profili tiplerinin isimlerini sekil {izerine
yaziniz. Farkli taban egimine sahip kisimlardaki kritik derinlik ve kritik egimleri bulunuz.

%; \

[0,=0.0016

10,=0.0081

o
1. Sorunun Coziimii .
1. kisimda {iniform akim derinligi :

10;=0.00667

Islak alan : A =4.ho, ; Islak ¢evre : C =4 + 2. ho,
Strickler Formiiliinden :

Q=kAR;"I;”

4h0 1/2
10=50(4h, )| ———— [0.0016
V| 4+2h,

deneme yanilma ile 1.kisimdaki tiniform akim derinligi ho,=1.417 m

2. kisimda tiniform akim derinligi :

[ 4h
10 =50(4h, ) ﬁ 0.0081"2  deneme yanilma ile 2.kisimdaki iiniform akim derinligi ho,=0.81 m
+ o
L 2
3. kisimda iiniform akim derinligi :
4h°3 1/2
10=50(4h o, ) Ton 0.00667 '~ deneme yanilma ile 3.kisimdaki {iniform akim derinligi ho;=0.86 m
+ o
L 3

Q

=—=—=2.5m3/s.m

q
B 4
2 2
2.5
hC=3q—=3 =0.86 m
g V98l
Kritik egim Strickler formuliinde
h, derinlik degeri i¢in kritik egim,
2/3y1/2
Q=kAR; I 10,=0.0081
4.0x0.86 }11/2

4.0+2x0.86 | €
Ic=0.00667 olarak bulunur.

10,=0.0016

10 = 50(4.0x0.86)[

105=0.00667

NOT : Kritik egim taban egimine bagl olmayip, sadece debiye, piiriizliiliige ve enkesit ekline bagh oldugundan,
degeri her 3 kisimda da aymidir.

L.kisim da To; <Ic Kiigiikk Egimli Kanal , 2.kisimda To,>Ic Biiyiikk Egimli Kanal , 3.kisim da To; =1Ic
Akim Kritik Egimde akmaktadir.



2. Soru : Dikdortgen ¢ok genis kesitli bir kanalda, k=50 ve birim genislik debisi q=3.5 m*/s.m dir.
Kanalin boykesiti sekilde verilmistir. Kanalin ¢esitli kisimlarindaki taban egimleri ve bu egimlere
kars1 gelen iiniform akim derinlikleri;

Io; =0.0003 igin ho; =1.89 m
lo, =0.0081 igin ho, =0.70 m
Io;=0.0049 i¢in ho; =0.82 m

olduguna gore , sistemin farkli kisimlarinda meydana gelebilecek su yiizii profillerinin tiplerini
belirtiniz ve sematik olarak boykesit iizerine ¢iziniz.

I0,=0.0003

10,=0.0081
2. Sorunun Coziimii : 105=0.0049
2 2
3.5
he =3 4 ;322 i o77m
g 9.81
h ..
Ry =|=— B —»o igin Ry=h
2h
—+1
b

Kritik egim Strickler formuliinde h, derinlik degeri i¢in kritik egim,
2/371/2
q= k'thhc I,

3.5=50(1.077)[1.077]* 1./
1c=0.0038 olarak bulunur.

M,
h, S,
B

10,=0.0003 <Ic
Kiigiik Egimli Kanal

10,=0.0081 > Ic
Biiyiik Egimli Kanal

10;=0.0049 > Ic
Biiyiik Egimli Kanal




3. Soru : Bir dikdortgen kesitli kanalda B=4 m , k=70 , h, = 1.2 m dir. Kanal taban egimi sekildeki
gibi ti¢ farkli kisimdan olusmaktadir.

\

I0,=0.0081

10;=0.0009

a) Kiritik taban egimini bulunuz.

b) 3 farkli kisimdaki tiniform akim derinliklerini ve rejimleri hesaplayniz.

¢) 10;=0.0009 egimli kisimda yiizeysel sigrama meydana gelir mi? Geliyorsa sigramadan
onceki ve sonraki derinlikleri, sigrama ile kaybedilen enerjiyi bulunuz.

d) Meydana gelecek su yiizii profillerinin sekil tizerinde gosteriniz.

3. Sorunun Coziimii :
a) Kiritik akim derinligi :

2
hcza/q—=1.2m N q=+h}.g=4117m’sm - Vc=hi:3.431m/s
g

C
Q=Bxq=4x4.117=16.468 m*/s
Ac=Bxh,=4x12=48m2 ;
C.=B+2h.=4+2x12=64m
Kritik egim Strickler formuliinde h, derinlik degeri i¢in kritik egim,

2/3¢1/2
Q=kAR;’I}

16.468 = 70(4.0x1 .2){%}1152

I. = 0.0035 olarak bulunur.

10,=0.0081 > Ic
Biiyiik Egimli Kanal

10,=0.09 > Ic

Biiyiik Egimli Kanal M;

10;=0.0009 <Ic
Kii¢iik Egimli Kanal




b)

1. kisimda {iniform akim derinligi :

Islak alan : A =4.ho, ; Islak ¢evre : C =4 + 2.ho,
Strickler Formiiliinden :

Q=kAR;"I;?

4h0 1/2
16.468 = 70(4h,, ) ———— (0.0081
| 4+2h,

deneme yanilma ile 1.kisimdaki tiniform akim derinligi ho;=0.90 m <hc =1.2 m Sel Rejimi

2. kisimda tiniform akim derinligi :

4h0 1/2
16.468 =70(4h, )| ———=—|0.09
| 4+2h,

deneme yanilma ile 2.kisimdaki tiniform akim derinligi ho,=0.405 m < hc = 1.2 m Sel Rejimi

3. kisimda iiniform akim derinligi :

4h03 1/2
16.468 =70(4h, )| ——— (0.0009
> 4+2h,,
deneme yanilma ile 3.kisimdaki tiniform akim derinligi ho;=1.97 m >hc=1.2 m Nehir Rejimi
©)

y; : hidrolik sigramadan 6nceki derinlik = ?
¥, : hidrolik sigramadan sonraki derinlik = 1.97 m

242
VYo (Y +y2) :%

y; : hidrolik sigramadan 6nceki derinlik = 0.665 m olarak bulunur.
Hidrolik sicrama sirasinda Ki enerji kaybi :

g W2 =y1)’

=0.424 m Yersel Enerji Kayb1
4y1y,

veya

q’ q’
AH=E,~E;= |y, +—— [=| Vs + —— [ =2.619-2.193=0426 m
2gy; 2gy;



4. Soru : Sekildeki kanaldan q=3.132 m’/s.m debi gegmektedir. k=65 olduguna gére ;

a) Her iki kesimdeki tiniform akim derinliklerini ve akim rejimlerini belirleyiniz.

b) Gegis bolgesindeki su yiizeyi profillerini bulunuz.

I0,=0.00023

4. Sorunun Coziimii :

a)
2 2

h¢ =3 1 =31/3'132 =1.00 m
g 9.81

I0,=0.00762

h
Ry =| 55— B 5> i¢in Ry=h
2h
—+1
b
1. kisimda :
Kritik egim Strickler formuliinden , q= k.h(s)l/SIL{2

3.132=65(h, )*'*(0.00023)""?

ho;=2.0 m > hc =1.00 m Nehir Rejimi

2. kisimda :

Kritik egim Strickler formuliinden , q= k.hf,fl},/zz
3.132=65(h,)*"*(0.00762)"?

ho;=0.70 m <hc =1.00 m Sel Rejimi

2
I :( 9 J =0.00232 > Io; = 0.00023 (Kiiciik Egimli Kanal)

5/3
K.h¢
< Jo, =0.00762 (Biiyiik Egimli Kanal)

Mz =

I0,=0.00023

10,=0.00762

b)

hc¢




5. Soru : Sekilde boyuna kesiti verilen dikdértgen kanalda k=65, q=3.132 m’/s.m olduguna gore gegis
bolgesinde gozlenecek su yiizeyi profilini belirleyiniz.

I0,=0.00762

5. Sorunun Coziimii :

a)
2 2

he =3 a4 3132 =1.00 m
g V| 981

10,=0.00399

h
Ry=|5— B —o igin Ry=h
2h
—+1
b
1. kisimda :
Kritik egim Strickler formuliinden , q= k.hf,?l})iz

3.132=65(h, )*"*(0.00762)""2

ho;=0.7 m <hc=1.00 m Sel Rejimi
2. kisimda :

Kritik egim Strickler formuliinden, ~ q =kh;’I,?

3.132=65(h,,)*"*(0.00399)""
ho;=0.85 m <hc =1.00 m Sel Rejimi

2
I = (k 1:15/3 ] =0.00232 <1Io, = 0.00762 (Bilyiik Egimli Kanal)
S C

< Io, =0.00399 (Biiyiik Egimli Kanal)

hc

10,=0.00762

10,=0.00399




