COK HAZNELI{ SISTEMLER

1. Soru : Sekildeki sistemle A haznesinden D 50 m
haznesine Q = 25 lt/s, 6zgil adirhdg vy = 0.90
gr/cm?, kinematik viskozitesi v=10-3 m%/s olan yag
akmaktadir. Boru gapi biitlin sistemde ayni olup 10
cm dir. Boru uzunluklari Lag=20 m ve Lp=30 m
olduguna gore yersel yik kayiplarini ihmal ederek ; A
a) Akimin rejimini belirleyiniz.

b) Pompanin sisteme vermesi gereken gicl ve
enerji yiksekligini belirleyiniz. Pompa randiman
katsayisi n=0.70 dir.
c) Sistemin rolatif eneriji gizgisini giziniz. B

Cozim :
Pompa

a) Sireklilik denkleminden

V= Q = 0'025 x4 =3.183 m¥/s
A 10.1
Boru igerisindeki akimin rejimi:
Nge = vD = 3'183’;0'1 =318.3 < 2000 akim laminer
v 10~
L : L 2
by h, =f AB V_ — (ﬁ)ﬁv_ =20.76 m
AB D 2¢ N;. D 2¢g
L 2 L 2
h, = gloo V72 _ 64 Lep V2 50 15

D 2¢ N;. D 2g

Pompanin sisteme verecedi enerji yiiksekligi = [( Hp + hkep ) — ( Ha — hkag )]
Hpompa = [ (60 + 31.15) — (50 — 20.76)] = 61.91 m

YQHpompa
n

Nnominal = 9.81 x 1990 =19521 Watt
Nnominal = 1990 / 75 = 26.53 BB.

Pompanin sebekeden cekecedi gic =Nnominal = =1990 kgr.m/s

Pompanin gergek giicli : Ngercek = yQHpompa =900 x 0.025 x 61.91= 1393 kgr.m/s

60 m




Soru : Sekildeki hazne boru sisteminde, haznelerin su yuzi kotlari, pompanin zemin kotu ve akin
yonleri sekil lzerinde gosterilmistir. FG borusunun debisi 40 It/s olduguna gore dider borularin
debilerini ve H haznesinin su yiizii kotunu belirleyiniz. Pompa randiman katsayisi n = 0.70 olduguna
godre pompanin nominal gliciini ve sistemin rolatif enerji cizgisini ¢izininiz (Haznelerdeki su seviyeleri

sabittir).
Boru | L[m] D[mm] | f
AB 500 200 0.02
Cb 500 150 0.02
CF 500 200 0.02
AEF | 1000 200 0.02
FG 1500 200 0.02
FH 2000 300 0.02
50 m
AV
40 m
AV
A C
B
E
Coziim :
500 V;
hpe = Ha—Hg = 10 m = 0.02=——2%
0.2 2g

hKCD=Hc—HD=40—37=3m= 0.02

m3/s

Que = Qcp + Qcr

v - Qcr _4Qcp _ 4x0.045
CF — A - D2 - 2
cr TDcp 70.2
500 1.432
hkCF = 0 020—21962 =521m

(h)aer = (has + (h)er = 10 + 5.21 = 15.21 m = 0.02

37 m

= 1.43 m/s

500 Vp
5 2g

F

— Ve = 0.94 m/s

1000 V 3gg
0.2 19.62

R0 m

36m

Pompa

—  Qcr = Qas - Qep = 0.062 — 0.017 = 0.045 m3/s

Vag = 1.981 m/s : Qu = 0.0622 m*/s

. QCD =Vep . Ap = 0.017




VAEF =1.73 m/s
Quer = Vaer - Aner = 0.054 m’/s

HGIRIS = H, - (hk aef = 50 —15.21 = 34.79 m

Quaer + Qcr = Qrc + Qe
Qry = Qaer + Qcr - Qrg = 0.054 + 0.045 — 0.045 = 0.059 m®/s

Qe 4Qpc  4x0.04

Vi = = =1.24m/s
67 Ape  mD3  m0.22
1500 1.277
Mae =002 Togp ~ 125
4 .
Veu = Qe = QgH -0 039 = 0.83 m/s
Apy 7Dy m0.3
2
h, =0022200083" _  cem
mm 0.3 19.62

Hy = Hg - (h)rg - (hi)en = 80 + 12.33 — 4.68 = 87.65 m
(HF)CIKIS = HH + (hk)FH = 8765 + 468 = 9233 m

Hpompa = (HE)ckss - (HR)iris = 92.33 — 34.79 = 57.54 m

YQH pompa  1000x(0.054 + 0.045)x57.54

N = =108.5 BB
Pompa n.75 0.70x75
= 8137.8 kgr.m/s .
= 79.8 kW .
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