Insaat Fakiiltesi INS 352
Insaat Miihendisligi B6liimii 4. UYGULAMA HIDROLOJI

HIDROLOJi UYGULAMASI-4 (Céziimler)

Soru-1) 1971 yilinin aylar1 boyunca Dicle Baraj1 havzasinda hesaplanan potansiyel evapotranspirasyon
miktarlar1 ve 6lgiilen aylik yagis yiikseklikleri Tablo 4.1°de verilmistir. Zeminin tutabilecegi maksimum nemin
100 mm. yag1s yiiksekligine kars1 geldigi ve ekim ay1 baginda zemin neminin sifir oldugu kabul edilecektir.
Aylik gergek evapotranspirasyon ve akis yiiksekliklerinin degerlerini hesaplayiniz.

Tablo 4.1

Aylar E K A 0 S M N M H T A E

Up (mm)
(Pot. 1115 | 444 |52 9.4 7 456 | 825 148.4 | 201.3 | 227 207.9 | 170.6
Evapotranspirasyon)

P (mm)

(Yags Yiiksekligi) 28.8 93.8 8.8 61 75.2 163.5 | 6.5 9.2 0 0 0 25.2

F (mm)
(Zemin Nemindeki 0 49.4 3.6 47 0 0 -76 -24 0 0 0 0
Degisim)

Z (mm)
(Ay Sonundaki Zemin 0 49.4 53 100 100 100 24 0 0 0 0 0
Nemi)

Ug (mm)
(Gergek 28.8 44.4 5.2 94 7 45.6 82.5 33.2 0 0 0 25.2
Evapotranspirasyon)

R (mm)

(Aks yiiksekligi) 0 0 0 46 682 |1179 |0 0 0 0 0 0

Soru-2) 8 saatlik bir yagis sirasinda her saat sonunda 6lgiilen yagis yiikseklikleri Tablo 4.2°de
verilmektedir. Yagisin baglangicindaki sizma kapasitesi 5 mm/saat, sizma kapasitesinin erisecegi limit deger 2
mm/saat’dir. Havzanin standart sizma e@risi Horton denklemine uymaktadir.(Not : S yiizeysel biriktirme
yiiksekligi ihmal edilecekir.)(k=0,4 alinacaktir)

Tablo 4.2
Saat 1 2 3 4 5 6 7 8
Yags yiiksekligi 6 10 15 18 24.5 26.5 28 29
(mm)

a)Hiyetografi ¢iziniz.

b)Standart sizma kapasitesi=standart sizma egrisini ¢iziniz.
¢)Sizma hiz1 egrisini ¢iziniz.

d)8 saatte sizma yiiksekligini hesaplayimiz.

e)Akis yiiksekligini hesaplayiniz.

f)o ve w sizma indislerini hesaplayiniz.

http://akademi.itu.edu.tr/kosucu/



Insaat Fakiiltesi INS 352
Insaat Miihendisligi B6liimii 4. UYGULAMA HIDROLOJI

Coziim-2) a-)Hiyetograf’in belirlenmesi i¢in ilk olarak agagida tabloda gosterilen iglemler yapilmistir.

t(saat) P (mm)  |At(saat) AP(mm) [i=AP/At (mm/saat)
1 6

1 4 4
2 10

1 5 5
3 15

1 3 3
4 18

1 6.5 6.5
5 24.5

1 2 2
6 26.5

1 15 15
7 28

1 1 1
8 29

b-)Horton’un standart sizma egrisi igin ileri stirdiigi ifade:
f=fo+(fo-fe)e™

Buna gore:

t=1=f=2+(5-2)e%4"'=4.01 mm/saat
t=2=f=2+(5-2)e%4"=3.35 mm/saat
t=3=f=2+(5-2)e%4"%=2.90 mm/saat
t=4=f=2+(5-2)e%4"=2.61 mm/saat
t=5=f=2+(5-2)e%4>=2.41 mm/saat
t=6=>f=2+(5-2)e%4"%=2.27 mm/saat
t=7=f=2+(5-2)e%47=2.18 mm/saat
t=8=f=2+(5-2)e%4%=2.12 mm/saat

Asagida hiyetograf ve standart sizma egrisi (standart sizma kapasitesi) ayni grafik lizerinde gosterilmektedir.
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O Sizma hiz1 bir yagis sirasinda birim zamanda zemine gercekten giren su miktaridir.
O Yagis siddetinin sizma kapasitesinden bilyiik olmasi halinde sizma hizi, sizma kapasitesine esit olur.
O Yagis siddeti sizma kapasitesinden kiigiik ise sizma hiz1 ancak yagis siddeti kadar olabilecektir.

O Bu nedenle standart sizma egrisi’ni biitiin yagis siiresince yagis siddetinin sizma kapasitesinden biiyiik
kaldig1 siddetli yagislarin kayitlarindan elde etmek gerekir.

O Biitiin yagis boyunca yagis siddetinin sizma kapasitesinden biiylik olmast halinde herhangi bir andaki sizma

kapasitesi standart sizma egrisinden okunabilir.

Yukaridaki agiklamalar 1s1¢1nda yagisin 5. saatine kadar yagis siddeti, sizma kapasitesinden biiyiik oldugu i¢in
sizma hizi, standart sizma kapasitesine (standat sizma egrisine) esit olur. 5. saatten sonra ise yagis siddeti sizma
kapasitesinden kiiciik oldugu icin , sizma hiz1 yagis siddetine esit olacaktir. Grafik asagida verilmistir.

Sizma Hiz1 Egrisi

Sizma Hizi (mm/saat)

0 T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zaman (saat)

d-) 8 saatteki sizma yiiksekligi = (s1izma hizi-zaman) egrisinin altinda kalan alan

Sizma yiiksekligi(8saatte) F=4.01*1+3.35*%1+2.90*1+2.61*14+2.41*1+2*1++1.5*1+1*1=19.78mm

e-) Yags siiresince diisen toplam yagis yiiksekligi-Sizan suyun yiiksekligi=Akis yiiksekligi

Yagis Yiiksekligi=P=hiyetografin altinda kalan alan P=6*1+4*1+5*1+3*1+6.5%1+2*1+1.5*1+1*1=29mm

Buna gore:
Akis Yiiksekligi=R=P-F 29-19.78=9.22mm

f-)S1zma indisleri

¢ Indisi

Hiyetograf lizerinde Oyle bir yatay ¢izgi ¢izilir ki bu ¢izginin tist kismu ile hiyetograf arasinda kalan alan toplam
akis yiiksekligine kars1 gelsin. Bu sekilde ¢izilen yatay ¢izginin ordinati ¢ indisi olarak tanimlanir.
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Buna gore yagis siddeti ¢ indisinden biiyiik olunca aradaki farkin akis haline gectigi kabul edilmektedir.

Bu bilgiler dahilinde ¢ indisini belirlemek igin Hiyetograf iizerinde 3 mm/saat ile 4 mm/saat arasinda bir deger
aragtirilmigtir. Buna gore:

R=9.22=(6-¢)*1+(4-9)*1+(5-¢)*1+(6.5-¢p)*1 ise $¢=3.07 mm/saat’dir.
Grafik asagida verilmistir:
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W Indisi

P:Yagis Yiiksekligi

R:Akis Yiiksekligi

S:Yiizeysel Birikme

tp:Yagis Siddetinin Sizma Kapasitesinden Biiyiik Oldugu Siire

P-R-S 29-9.22-0
t

p

W =

=3.95mm /saat

W=3.95mm/saat’dir
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